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BIO-SIL

Milchsiiurebakterien fiir Qualitiitssilagen
FURALLE FLUSSIGDOSIERER GEEIGNET

s DLG-gepriift 1b, Tc, 4b, 4¢ e

Ib: Verbesserung des Girverlaufes fiir mittelschwer bis leicht
silierbares Futter im unteren TM-Bereich € 35% mit aus-
reichendem Garsubstrat, guminosen, Mais, GPS

+ wie Ib, aber Futter im oberen TM-Bercich 2 35% bis 50%
ferbesserung der Verdaulichkeit
Erhohung der Milchleistung

ANWENDUNGSHINWEISE:
Dosierung fiir Grassilage, Maissilage, GPS, LKS, CCM
SIL* fir It Siliergut = 1 Beutel BIO-SIL* fiir 100 t Siliergut in
50 - 280 Liter ungechlortem Wasser aufldsen. 0,5 - 2 1 BIO-SIL*-Ldsung
o flach Konzentration) auf 1 t Siliergut fein versprithen.
L*-Losung ist ofertig und bei einer Tempera-
9 ca. 72 h voll aktiv. Bei gechlortem Wasser empfehlen wir
kt Chior g¥.

offe: 300.000 KbE/g Siliergut ~ Lagerung: kihl und trgcken
/

Charge: haltjfar bis:

1) 209291 im dkologischen
Landbau verwendbar

Zusammensetzung:

Lactobacillus plantarum

DSM 8862 und DSM 8866

hochwirksame Milchsiure-

bakterien,

- aus der Natur isoliert

- nicht genmanipuliert

- Keimgehalt 3 x 10" Milch-
siurebaktericn je Gramm

Hochdruckfliissigdosierer
der Firma Dr. Pieper:

1 Beutel BIO-SIL* in 10 Liter
ungechlortem Wasser aufldsen.
0,11 BIO-SILflibsung auf 1 °

PATENTOVANY VYROBEK ZA ROZUMNOU CENU




1. Co je to BIO-SIL®?

BIO-SIL® je lyofilizovana bakteridlni kultura, kterd obsa-
huje homofermentativni kmeny Lactobacillus plantarum
DSM 8862 a Lactobacillus plantarum DSM 8866. V defi-
novanych podminkéch tyto kmeny produkuji i malé mnoz-
stvi kyseliny octové. V piipadé spravné aplikace je garan-
tovand inokula¢ni davka 300 000 CFU/gram sildzovaného
materidlu. Pro zabezpeceni kontroly kvality je pred expedici
aktivita bakterii v kazdém baleni dvakrat testovana. Tyto
vysoce aktivni kmeny bakterii mlécného kvaseni byly izo-
lované z prirody a nejsou geneticky modifikované. Proto
muze byt BIO-SIL® pouzit jak v intenzivni mlé¢né vyrobé
tak i v podnicich s certifikitem pro bio mlé¢nou produkci
(kontrola a certifikat Alicon GmbH, D-73728 Esslingen).
BIO-SIL® byl tspésné testovan podle DLG v kategoriich
1b,1c¢c,4b a 4c.

1b: Zlepseni fermentace u stfedné sildazovatelnych plodin se
susinou v rozsahu < 35 % a nizSich, v materidlech s dostat-
kem fermentovatelnych cukri v substratu (travy, luskovin,
kukufi¢né silaze, LKS)

1c: Zlepseni fermentace u lehce sildzovatelnych plodin se su-
Sinou v rozsahu 35-50%, materidly s dostatkem cukrd pro
fermentacni proces (travy, luskoviny, kukufi¢né silaze, LKS)
4b: Zlepseni stravitelnosti

4c: ZvySeni dojivosti

2. Instrukce pro aplikaci

BIO-SIL® muze byt rozpusStén ve vodé bezprostiedné pred
aplikaci. BIO-SIL® je dodavan v 100g alufoliovych sac-
cich. Jedno baleni je urceno k rozpusténi ve 1001 nechloro-
vané vody a postacuje na 100t silizovaného materidlu (1g
BIO-SIL® /1t silazovaného materialu). V pfipadé, Ze je
voda chlérovand, doporucujeme nas produkt CHLOR-ex.
Roztok s obsahem bakteridlni kultury aplikujeme pomo-
ci specidlnich zafizeni nastfikem pred fezaci dstroji, u sa-
mosbéracich vozi aplikujeme na materidl nad sbéracim
ustrojim, nebo u plnicich list pro vaky pfimo do lisovaciho
mechanizmu. VSemi témito zptsoby lze dosahnout vyrov-
naného rozptyleni bakteridlni kultury v silazni hmoté. Pro
aplikaci jsou vhodné také vSechny automatické, pIné elek-
tronické davkovaci zafizeni s fizenim davky podle prichodu
silazni hmoty. Tyto prostfedky zajisti snadnou, provérenou
a bezpe¢nou manipulaci s timto produktem.

Je mozné snizit davku aplikacniho roztoku na tunu sildzo-
vaného materidlu?

V piipadé spravné aplikace je mozné aplikacni davku snizit
priblizné na 0,41 na tunu sildzni hmoty. Tim se sniZi ¢etnost
doplnovani roztoku. Pfi snizené ddvce roztoku je nutné provést
odpovidajicim zpusobem zvySeni koncentrace inokulantu.

Jakd je Zivotnost inokulantu?

Trvanlivost, zivotnost inokulantu (suspenze) je velmi dule-
Zita pro pouziti na farmé. Nas pripravek na bazi bakterialni
kultury zabezpecuje aktivitu min. 72 hodin (viz obr. 1). Pri
porovnani s DLG schvalovaci normou, ve které je inoku-
lant testovany v rozmezi narastu od 1 do 2 hodin, aktivita
BIO-SIL® vzrostla po 12 hodindch na 120 % a udrzela se
po dalSich 72 hodin. To umoziuje pouzit bakteridlni roztok
3 po sobé nasledujici dny bez snizeni aktivity bakterii. Tento
fakt je velmi dualezity pro praxi (kratké preruseni z divo-
du Spatného pocasi, oprav stroju atd.). Teplota roztoku by
vSak neméla presahnout 24 °C po delSi dobu (nenechavat
na slunci).

Obr. 1: Aktivita a mnoZstvi bakt. mlécného kvaseni v inoku-
lantu v zavislosti na case po rozpusténi
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Jakd je Zivotnost lyofilizované bakteridim’kultury pri skla-
dovani?

Pii skladovani v chladnicce (4—-6 °C), je doba skladovani
min. | rok. Pfi teploté —18 °C, je doba skladovani 2 roky.

3. Proc je pridavek uc¢innych, DLG testovanych
bakterii mlé¢ného kvasSeni, jako je BIO-SIL®,
nepostradatelny pro vyrobu vysoce kvalitnich
silazi?

Populace prirozenych epifytickych bakterii mlééného kva-
Seni na rostlinach je charakteristickd velkou variabilitou.
Navic, zvlasté prvni sece trav a LKS jsou ,.infikované* vel-
kym mnozstvim dalSich nezadoucich mikroorganismu, jako
jsou plisné, kvasinky (viz tab. 1).

Tab. 1: Mikroorganismy na porostu a potreby pro jejich rozvoj

Mikroorganismus | Potieba kysliku pH limit | Metody potlaceni
S aktivity
ano |volitelné| ne

Bakterie

mléc. kvaseni X 3.6 —

Bakterie masel. Rychlé

kvaseni X 4,2 snizeni pH na 4

piidanim

Enterobakterie X 43 inokulantu
Opatfeni proti

Kvasinky X 2.2 sek. fermentaci

Kmeny bacillus X 4.5 Vytésnéni kysliku

Plisné X 3.0

Zdroj: H. Jeroch, G. Flachowsky, F. Weiibach: Futtermittelkunde; Jena/
Stuttgart 1993.

e Schopnost bakterii mlééného kvasSeni produkovat rych-
le velké mnozstvi kyseliny mlécné se zna¢né lisi. Tuto
schopnost neni mozné odvozovat od druhu nebo typu
bakterii, ani od faze zralosti porostu, otacek zaciho ustro-
ji, pouziti umélych hnojiv nebo viibec od intenzity hnoje-
ni; proto ji neni mozné precizné definovat.

e Asi v 80% pripadu prirozené se vyskytujici populace
bakterii mlééného kvaSeni, nejsou dostateCné pocetné
nebo vhodné, aby dosdhly rychlého snizeni pH hodnoty
(za méné nez 3 dny). To plati i pro kukufi¢né silaze, které
jsou pomérné snadno silazovatelné diky obsahu velkému
mnozstvi lehce fermentovatelnych sacharidu.

e Pridavek aktivnich bakterii mlécného kvaSeni, jako je
BIO-SIL®, ma vyznamny vliv na produkci Spickovych
silazi.




4. Jaké jsou specifické vyhody a tacinky p¥i po-
uziti BIO-SIL® v silazich?

* Rychly pokles pH (stabilntho pH je dosazeno mezi 1
a 2 dny, ¢imz se vyrazné eliminuje rust plisni a kvasinek).

* Omezeni degradace bilkovin.

* Snizeni ztraty susiny az o 5 % (podle typu krmiva).

* ZvySeni stravitelnost 0 2 az 3 %.

* ZvySeni koncentrace energie od 0,2 do 0,3 MJ NEL/kg
susiny.

e ZvySeni pifjmu krmiva (0,5 az 1,5kg na ks/d).

e ZvySeni nadoje mléka o 1 litr na dojnici a den.

* SniZeni zahiivani béhem silazniho procesu o 5 °C, coz
sniZuje ztraty zivin a zvySuje stabilitu pii skladovani.

* ZvySeni obsahu kyseliny mlécné a silna redukce octové
fermentace, zvlasté v mokrych silazich (proto zvySeny
prijem krmiva).

e BIO-SIL® oSetfend krmiva se mohou zkrmovat uz
po 7 dnech.

Téchto vyhod lze dosahnout jen v piipadé dodrzeni vSech
zasad spravného silazovani:
— kratka doba plnéni sila (do 3 dnu),
— intenzivni dusani a spravné zakryti sila,
— idedlni je pouzit dvou vrstev fdlie,
— zabezpeceni vhodného odbéru silaze ze sila (v zimé
1,5m, v 1ét€ 2,0 az 2,5 m/tyden).

Vysledky DLG testu

Obr. 2: Koncentrace energie

MIJNEL/ Travnisilaiz ~ Kukufi¢na silaz LKS
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Tab. 2: Parametry fermentace a ztrdty suSiny

Lehce silazovatelné
plodiny (test lc)

Stredné silazovatelné
plodiny (test 1b)

Parametr Bez S Bez S
BIO-SIL® BIO-SIL® BIO-SIL® BIO-SIL®
Susina, % 27 29 33 33
pH 52 44 43 4,0 .
Mlécna, % v SH 0,88 1,58 2,21 273
Octovd, % v SH 0,30 0,26 0,52 0,40
Maselnd, % v SH 0,66 0,19 0,09 0,01
Propion., % vSH 0,10 0,02 - -
Alkohol, % v SH 0,27 0,15 - -
NH;-N, % 19 7 6 3
z celk. N
Ztraty suSiny, % 3.9 3.8 4.8 3.7

5. Ekonomické aspekty pouziti pripravku
BIO-SIL®

Nasledujici kalkulace jsou zalozené na zvySeni obsahu
energie (+0.2 MJ NEL/kg suSiny), zvySeni piijmu suSiny
(+0.,5 az 1,0kg susiny denné) a zvySeni nadoje mléka (1,7
az 2,7 kg/dojnici a den), coz bylo potvrzeno raznymi po-
kusy, v€etné provoznich na farméch. V celku vyssi uzitek
z pouziti BIO-SIL®, pfi prokdzaném snizeni ztrat obsahu
zivin, nebyl v kalkulacich zahrnut.

Tab. 3: Vyhody dosaZené pouzitim BIO-SIL®

Situace Kontrola 1 2
Osidleni prirod. Vysoké Vysoké  Nizké
bakteriemi
OSetreni bez s S
BIO-SIL®
Piijem sildze Kg cerstvé 343 3557 37,1
hmoty/d
Kg sus./d 12,0 12:5 13,0
NEL © MIJ/kg sus. 6.3 6.5 (655]
MlJ/d 75,6 81,3 84.5
Nadoj mléka ze  kg/ks/d 22,9 24.6 25,6
sildze (3,3 MJ
NEL/kg mléka)
Rozdil v nadoji  kg/ks/d +1.7 +2,7
Vynos navic €/ks/d 0,51 0.81
gg micien xS €a/3054 1567  246.8
Ndklad na BIO-  €/ks/d 0,032 0,033
s g €/ks/305d 980 102
a cca 35kg silaze/
ks/d)
Zisk €/ks/305d 146,9 236,6

(trzba —ndklady)

6. Otazky casto kladené uzivateli, kdyz aplikuji
BIO-SIL®

Jak casto musi byt ¢isténo ddvkovaci zarizeni tekutiny?
Davkovaci zafizeni by mélo byt dikladné vycisténo alespon
jednou za tyden a na konci sezony.

MiiZe BIO-SIL® pusobit korozivné?
Nikoliv.

Pro¢ je inokulacni koncentrace BIO-SIL® 300 000 cfu/g
sildZovaného materidlu a ne 1 000 000 cfu/g?

Pro tspéSnou vyrobu silaze je dilezita nejen inokulacni kon-
centrace, ale i i¢innost a aktivita bakterii mlé¢ného kvaseni.
Existuje velké mnozstvi (tisice) kmenu bakterii, tvoficich
kyselinu mlé¢nou, s riznou charakteristikou a aktivitou.

Pfi selekei, vyvoji a produkei inokulantu je dulezité know-
-how vybéru kment s vysokou tc¢innosti (rychla fermentace
kyseliny mlécné, rozsahlé vyuziti celé fady rozli¢nych cuk-
rd...), které vyviji vysokou aktivitu rovnéz v suboptimalnich
podminkach. Fyziologické vlastnosti (jako je aktivita a mira
preziti v inokulantu) hraji také dualezitou ulohu.
Specifickou selekci a specidlni vyrobni technologii — pri
zpracovani kment, se zajiStuje, ze vysoko-uzitkové bakte-
ridlni kultury, jako BIO-SIL® dosahuji stejnych, nebo jesté
lepSich uc¢inkt nez kultury s ostatnimi kmeny, nebo s mno-




kvality DLG v rdmci testd udélena pro G¢innost piipravki

Je mnoZstvi bakteridlnich kmenii nebo druhii duleZité pro
ucinnost bakteridlnich inokulanti?

Neni. Utinek kultur je testovany. Casto se dokonce stiva,
ze vysoce ucinny kmen Lactobacillus plantarum dosdhne
lepSich vysledkt nez smés 5 rozdilnych kmend, tvoficich
kyselinu mlé¢nou.

Casto se mluvi o enzymatickych prepardtech v inoku-lan-
tech. Jak funguji?

Enzymy, jako amyldzy, celulizy a ostatni, jsou schopné
roz8tépit strukturdlni sacharidy (a tim je zpfistupiuji pro
bakterie). Pouziti je stale pfedmétem sporu mezi odborniky
amnoho z nich je proti jejich pouzivani. Poukazuji na to, 7e
rostlinné buiky jsou ve zvySené mife enzymy Sté€peny, coz
miZe mit za nasledek zvySenou produkci odtokovych $tav,
tedy zvySené ztraty.

Dale piidavek enzymt prodrazuje produkt a ekonomicky
piinos dosud nebyl dostate¢né prokazany. Myslime si, Ze
piidavek enzymii neni zapotiebi, pokud jsou pouZity vSech-
ny znamé techniky pro vyrobu kvalitnich silazi za standard-
nich podminek. Za Spatného pocasi a pii velkém zne¢isténi
sildzniho materidlu enzymy stejné nepomohou.

Meéla by byt tekutd aplikace bakterii mlééného kvaseni
uprednostnénd v porovnani s granuldty?

Tekuté i granulované produkty prokazali svoji dcinnost
v DLG testech. Aplikace granulata se ¢asto muze zdat jed-
nodusi, protoZe neni tfeba brat v Gvahu dostupnost vody.
Avsak, toto je pouze organizacni faktor, ktery je snadno fe-
Sitelny u vSech typu davkovacu roztoku. Velkou nevyhodou
je, Ze granulaty casto nejsou rovnomérné aplikované do si-
lizovaného materidlu tak, jako tekutiny. Navic granulované
inokulanty bakterii mlééného kvaSeni musi byt rozpustény
a aktivovany do ucinné formy vlhkosti siliZzovaného mate-
ridlu.

Obr. 3 Ucinnost biologickych aditiv v travnich sildzich
(Richter a Biichele, BLW 16, 31-33, 2000)
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Obr. 3 zndzornuje vliv tekuté a granulované aplika¢ni for-
my na ztraty suSiny, pokles pH a obsah amoniaku (NH3- N)
z poslednich studii. Skére DLG (100 je maximum) ukazuje
vyhodnost tekutych inokulanti oproti praskovym.

Prvni vysledky od Zierenberga (tab. 4) jasn¢ ukazuji, Ze
BIO-SIL® vyrazné snizuje koncentraci nezddoucich ente-
robakterii, vyjadfenou ve formé jejich metabolitl, endotoxi-
ni. Tyto biotoxiny mohou zpusobovat problémy jako napf.
mastitidy a dalsi.

Tab. 4: SniZeni koncentrace endotoxinit vyrobkem BIO-SIL®
v (% ) Jilkovd a jetelovd sildz (Zierenberg, 2000)

Jilkova silaz Jetelova silaz
Kontrola 100 100
BIO-SIL® 23 : 7

Po posouzeni vSech téchto aspekti si myslime, Ze tekutd ap-
likace bude preferovana, protoze poskytuje vyznamné vy-
hody oproti granulatim.

Proc¢ preferujete homo oproti heterofermentativnim bakte-
riim mlécného kvaseni?

S homofermentativnimi bakteriemi zabezpecime vysoky
piijem krmiva diky mens$imu obsahu kyseliny octové. Doj-
nice nemaji rady ostry zdapach kyseliny octové. Dulezité je
také to, Ze homofermentativni inokulanty prokazuji mensi
ztraty suSiny a zivin v silazich.

Mad pouZiti BIO-SIL® pozitivni ti¢inek na proteiny?

Ano, degradace proteint je podstatné nizsi a proto kvalita
bilkovin je lepsi. To je dané rychlym poklesem pH (za méné
nez 3 dny), coz snizuje a brani aktivité proteaz.

Muze byt pouZit BIO-SIL® pro vSechny sildazni systémy
(AG BAG plastikové vaky, silazni Zlaby, baliky atd.)?
Princip fermentacniho procesu je nezavisly na silaznim sys-
tému. Optimalniho t¢inku mize BIO-SIL® dosahnout pou-
ze tehdy, jsou-li spravné dodrzeny vSechny principy silazni
technologie po celou dobu sklizné, ukladani a zakryvani si-
lazniho materidlu.

Je pouZiti BIO-SIL® vhodné pro vsechny sildZované ma-
teridaly?

V zasadé ano. Bakterialni kmeny BIO-SIL® pozitivné ovliv-
fuji i mokré sildze, a to diky své velmi vysoké schopnosti se
mnozit. Mimo to maji velmi vysokou osmotoleranci, mnozi
se velice rychle a dokonce maji dobry dcinek, i kdyZ jsou
aplikovany do materialt s vysokou susinou.

Jejich jisty ucinek muzeme ocekavat v:
— luskovinach az

— travach a LKS

— kukufi¢né silazi

— silazi kukufi¢nych klasi a CCM

do 55 % suSiny
do 60 % suSiny
do 60 % susiny
do 70 % susiny
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